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Begrippenkader

• SKOS - Simple Knowledge Organization System
• Simpel model
• Uitdrukken van relaties tussen begrippen

bag-begrip:Pand rdf:type skos:Concept;
rdfs:label "Pand"@nl;
skos:prefLabel "Pand"@nl;
skos:definition "Een pand is een kleinste bij de totstandkoming functioneel 

en bouwkundig-constructief zelfstandige eenheid die direct en duurzaam met de 
aarde is verbonden en betreedbaar en afsluitbaar is"@nl;

dc:source
<jci1.31:c:BWBR0023466&hoofdstuk=1&artikel=1&opsommingsonderdeel=o&z=2012-10-
01&g=2012-10-01>;

skos:broader bag-begrip:Object;
skos:broader bag-begrip:RuimtelijkObject;
skos:scopeNote "Een pand is een gebouw waar je in kunt en dat je af kan 

sluiten. Het gebouw staat altijd op de grond."@nl;
skos:inScheme bag-begripkdr:bag

.



Ontologie - Vocabulaire

• OWL, RDFS
– Klasses

• Subklasserelaties
– Eigenschappen

• DatatypeProperty, ObjectProperty
• Domain, range (beperkt)

bag_bag:Pand a owl:Class ;
rdfs:label "Pand"@nl ;
rdfs:isDefinedBy bag:bag ;
dcterms:subject bag-begrip:Pand ;
rdfs:subClassOf
bag_bag:BAG-object ,
ogc:Feature

.

bag_bag:oorspronkelijkBouwjaar a owl:DatatypeProperty ;
rdfs:label "oorspronkelijk bouwjaar"@nl ;
rdfs:isDefinedBy bag:bag ;
dcterms:subject bag-begrip:Bouwjaar ;
rdfs:domain bag_bag:Pand

.



Ontologie - Structuur

• SHACL - Shapes Constraint Language
– Entiteitstructuren
– Constraints

• Cardinaliteit
• Datatype
• etc.

bag_str:Pand a sh:NodeShape ;
sh:targetClass bag_bag:Pand ;
sh:property

[
sh:path bag_bag:oorspronkelijkBouwjaar ;
sh:nodeKind sh:Literal ;
sh:datatype xsd:integer ;
sh:minCount 1 ;
sh:maxCount 1

]
.
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Verlinken van bestaande
informatiemodellen

en waarom het soms best lastig is



class IMBAG

Onderdelen::Tijdvakgeldigheid

+ begindatumTijdvakGeldigheid: DatumTijd
+ einddatumTijdvakGeldigheid: DatumTijd

constraints
{eindtijd later dan begintijd}

Onderdelen::Bron

+ documentdatum: Datum
+ documentnummer: Documentnummer

OpenbareRuimte

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ officieel: Indicatie
+ openbareRuimteNaam: Objectnaam
+ openbareruimteStatus: NummeraanduidingStatus
+ openbareRuimteType: TypeOpenbareRuimte
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid

constraints
{gerelateerdeNummerAanduiding conditioneel verplicht.}
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}

Ligplaats

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ ligplaatsGeometrie: SurfacePropertyType
+ ligplaatsStatus: StatusPlaats
+ officieel: Indicatie
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid

constraints
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}

Standplaats

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ officieel: Indicatie
+ standplaatsGeometrie: SurfacePropertyType
+ standplaatsStatus: StatusPlaats
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid

constraints
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}

Pand

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bouwjaar: gYear
+ bron: Bron
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ officieel: Indicatie
+ pandGeometrie: SurfacePropertyType
+ pandstatus: PandStatus
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid

constraints
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}

Verblijfsobject

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ gebruiksdoelVerblijfsobject: Gebruiksdoel [1..N]
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ officieel: Indicatie
+ oppervlakteVerblijfsobject: Oppervlaktemaat
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid
+ verblijfsobjectGeometrie: PuntOfVlak
+ verblijfsobjectStatus: StatusVerblijfsobject

constraints
{ligt binnen pand vlak}
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}

Woonplaats

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ identificatie: Woonplaatscode
+ inOnderzoek: Indicatie
+ officieel: Indicatie
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid
+ woonplaatsGeometrie: VlakOfMultiVlak
+ woonplaatsNaam: Objectnaam
+ woonplaatsStatus: StatusWoonplaats

constraints
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}

Nummeraanduiding

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ huisletter: Huisletter [0..1]
+ huisnummer: Huisnummer
+ huisnummertoevoeging: Huisnummertoevoeging [0..1]
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ nummeraanduidingStatus: NummeraanduidingStatus
+ officieel: Indicatie
+ postcode: Postcode [0..1]
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid
+ typeAdresseerbaarObject: TypeAdresseerbaarObject

constraints
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}
{rel. woonplaats != rel. woonplaats openbare ruimte}

«XSDcomplexType»
_AdresseerbaarObject

constraints
{nevenadres is niet gelijk aan hoofdadres}

tags
memberNames = 
mixed = false
modelGroup = sequence

«XSDcomplexType»
Onderdelen::PuntOfVlak

tags
memberNames = qualified
mixed = false
modelGroup = choice

GML::Point GML::_Surface

«XSDcomplexType»
GerelateerdeAdressen

tags
memberNames = 
mixed = false
modelGroup = sequence

«XSDcomplexType»
Onderdelen::

VlakOfMultiVlak

tags
memberNames = 
mixed = false
modelGroup = choice

«BasicType»
GML::

SurfacePropertyType

«BasicType»
GML::

MultiSurfacePropertyType

1..*

+gerelateerdeWoonplaats 1

0..1
+hoofdadres

1

0..*+gerelateerdPand 1..*

0..* +gerelateerdeOpenbareRuimte

1

0..*+gerelateerdeWoonplaats 0..1

+gerelateerdeAdressen

11

0..1
+nevenadres

0..*



IMBAG, IMBRT, IMBRK, IMRO, IM…

• Bestaande informatiemodellen

• Goed gedocumenteerd

• UML modellen in gestructureerde vorm, volgens
standaard profiel beschreven



Uitgangspunten voor onze linked data modellen

• Onze data moet zo linkbaar mogelijk zijn

• Ons linked data model moet minstens zo expressief
zijn als het oorspronkelijke informatiemodel



Vraag:

• Is het mogelijk om een automatische vertaling te
maken van een Relationeel UML model naar een
goed linked data model?



It depends…

Maar, meestal niet



Case 1: Openbare Ruimte (BAG)
class IMBAG

OpenbareRuimte

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ officieel: Indicatie
+ openbareRuimteNaam: Objectnaam
+ openbareruimteStatus: NummeraanduidingStatus
+ openbareRuimteType: TypeOpenbareRuimte
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid

constraints
{gerelateerdeNummerAanduiding conditioneel verplicht.}
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}

class IMBAG

«enumeration»
Onderdelen::

TypeOpenbareRuimte

«BAG»
+ Weg
+ Water
+ Spoorbaan
+ Terrein
+ Kunstwerk
+ Landschappelijk gebied
+ Administratief gebied



Case 1: Openbare Ruimte (BAG)

<bag_LVC:OpenbareRuimte>
<bag_LVC:identificatie>0034300000003437</bag_LVC:identificatie>
<bag_LVC:openbareRuimteNaam>Laviniastraat</bag_LVC:openbareRuimteNaam>
<bag_LVC:openbareRuimteType>Weg</bag_LVC:openbareRuimteType>
...

</bag_LVC:OpenbareRuimte>



Case 1: Openbare Ruimte (BAG)



Case 2: Bestemmingsplangebied (RO)



Case 3: Verblijfsobject (BAG) + tijdsversies
class IMBAG

Onderdelen::Tijdvakgeldigheid

+ begindatumTijdvakGeldigheid: DatumTijd
+ einddatumTijdvakGeldigheid: DatumTijd

constraints
{eindtijd later dan begintijd}

Verblijfsobject

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ gebruiksdoelVerblijfsobject: Gebruiksdoel [1..N]
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ officieel: Indicatie
+ oppervlakteVerblijfsobject: Oppervlaktemaat
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid
+ verblijfsobjectGeometrie: PuntOfVlak
+ verblijfsobjectStatus: StatusVerblijfsobject

constraints
{ligt binnen pand vlak}
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}



Case 3: Verblijfsobject (BAG) + tijdsversies

<bag_LVC:Verblijfsobject>
...
<bag_LVC:identificatie>0200010000474688</bag_LVC:identificatie>
<bag_LVC:oppervlakteVerblijfsobject>999999</bag_LVC:oppervlakteVerblijfsobject>
<bag_LVC:tijdvakgeldigheid>

<bagtype:begindatumTijdvakGeldigheid>2004041400000000</bagtype:begindatumTijdvakGeldigheid>
<bagtype:einddatumTijdvakGeldigheid>2012012700000000</bagtype:einddatumTijdvakGeldigheid>

</bag_LVC:tijdvakgeldigheid>
...

</bag_LVC:Verblijfsobject>
<bag_LVC:Verblijfsobject>

...
<bag_LVC:identificatie>0200010000474688</bag_LVC:identificatie>
<bag_LVC:oppervlakteVerblijfsobject>10749</bag_LVC:oppervlakteVerblijfsobject>
<bag_LVC:tijdvakgeldigheid>

<bagtype:begindatumTijdvakGeldigheid>2012012700000000</bagtype:begindatumTijdvakGeldigheid>
</bag_LVC:tijdvakgeldigheid>
...

</bag_LVC:Verblijfsobject>



Case 3: Verblijfsobject (BAG) + tijdsversies

bag-vbo:0200010000474688    rdf:type bag:Verblijfsobject .
bag-vbo:0200010000474688    bag:oppervlakte "999999"^^xsd:integer .
bag-vbo:0200010000474688    bag:begindatum "2004-04-14"^^xsd:date .
bag-vbo:0200010000474688    bag:einddatum "2012-01-27"^^xsd:date .
bag-vbo:0200010000474688    rdf:type bag:Verblijfsobject .
bag-vbo:0200010000474688    bag:oppervlakte "10749"^^xsd:integer .
bag-vbo:0200010000474688    bag:begindatum "2012-01-27"^^xsd:date .

bag-vbo:0200010000474688    rdf:type bag:Verblijfsobject .
bag-vbo:0200010000474688    bag:einddatum "2012-01-27"^^xsd:date .
bag-vbo:0200010000474688    rdf:type bag:Verblijfsobject .
bag-vbo:0200010000474688    bag:begindatum "2012-01-27"^^xsd:date .
bag-vbo:0200010000474688    bag:oppervlakte "999999"^^xsd:integer .
bag-vbo:0200010000474688    bag:oppervlakte "10749"^^xsd:integer .
bag-vbo:0200010000474688    bag:begindatum "2004-04-14"^^xsd:date .



Case 3: Verblijfsobject (BAG) + tijdsversies

class IMBAG

Onderdelen::Tijdvakgeldigheid

+ begindatumTijdvakGeldigheid: DatumTijd
+ einddatumTijdvakGeldigheid: DatumTijd

constraints
{eindtijd later dan begintijd}

Onderdelen::Bron

+ documentdatum: Datum
+ documentnummer: Documentnummer

Verblijfsobject

- aanduidingRecordCorrectie: indicatieCorrectie
+ aanduidingRecordInactief: Indicatie
+ bron: Bron
+ gebruiksdoelVerblijfsobject: Gebruiksdoel [1..N]
+ identificatie: Objectnummer
+ inOnderzoek: Indicatie
+ officieel: Indicatie
+ oppervlakteVerblijfsobject: Oppervlaktemaat
+ tijdvakgeldigheid: Tijdvakgeldigheid
+ verblijfsobjectGeometrie: PuntOfVlak
+ verblijfsobjectStatus: StatusVerblijfsobject

constraints
{ligt binnen pand vlak}
{begin tijdvakgeldigheid later dan brondatum}



Case 3: Verblijfsobject (BAG) + tijdsversies



Case 3: Verblijfsobject (BAG) + tijdsversies



?


