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Datavindplaats
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Once only

Private data --------- P>

Machine
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Adopt a Dataset

(We’re pretty lovable)

Copyright:
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MetadataMatters: Behind the scenes in Flanders >> Datavindplaats —Joachim Nielandt & Geraldine Nolf Digitaal Vlaanderen \ 6



MetadataMatters: Behind the scenes in Flanders >> Datavindplaats —Joachim Nielandt & Geraldine Nolf Digitaal Vlaanderen\ 7


https://www.vlaanderen.be/datavindplaats

DATAVINDPLAATS

Overzicht Catalogus Inspiratie Feedback Uw data en services hier?

Datavindplaats geeft toegang tot het meest
uitgebreide aanbod van informatie in
Vlaanderen zodat die op een betrouwbare en
veilige manier gebruikt kan worden.

Alle informatie van Vlaamse instanties op één

centraal platform.

Zoek data en services van Vlaanderen

Landbouw, visserij, bosbouw en voeding

gebieden, landbou

rulksperc

Economie en financién

Bedrijventerrein ernemingen, fiscaliteit...

Milieu

Cvel

stromingsrisicokaar elijk ruimtelijk

uitvoeringsplannen, waterwegen...
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DATAVINDPLAATS

Overzicht Catalogus Inspiratie Feedback

Catalogus

DOORIOEK DE DATAVINDFLAATS

THEMA

[ Bevolking en samenleving 201
[ culwur en sport n
[ Economie en financién 8
[ Energie il
[ Gezondheid 9
[ Landbouw, visserij, bosbouw en voeding 59

Toon alle v

TYPE

[[] Dataset

[ service a7z

FORMAAT DATASET

(= 192
[ 4783
[ &ML application schema o
[ eectiFr W00
[] shapefile 444
O xmL 88
Toon alle v

TOEGANKELIJKHEID

[ Toegang met voorwaarden Er)
D T:\r,-r-:ang zonder voorwaarden 290
[ miet publiek sn
[ Publiek 6500

ORGAMISATIE

Uw data en services hier?

Fietssnelwegen (WMS)

< Dataservice

A Toegang met voorwaarden

Deze service bevat de trajecten van de fietssnelwegen op grondgebied van het Viaams Gewest. Het is een
bundeling van de data van de 5 provincies, waardoor de data gebiedsdekkend aangeboden wordt. De
service bevat enkel de ligging (met enkele attributen zoals het F-nummer en de naam). maar geeft geen...

Gemeentegedragen wijkindeling voor omgevingsanalyse (op statistische sectoren)

B Dataset

& Publiek

Dreze datasets bevatten een wijkindeling voor heel Viaanderen, steeds gebaseerd op de statistische
sectoren. Elke wijk bestaat uit minstens één sector, en elke sector wordt aan niet meer of minder dan één
wijk toegekend. We volgen hierbij bij de indeling die gemeenten zelf hanteren. Indien we geen weet...

Toeristisch recreatief wandelnetwerk Vlaanderen

& Niet publiek

De dataset toeristisch recreatief wandelnetwerk Viaanderen' is een geintegreerde datalaag en bevat de
genummerde wandelknooppunten en de segmenten die deze knooppunten met elkaar verbindt De
brongegevens worden aangeleverd door de 5 Provinciale Toeristische Organisaties en Regionaal ..

Teeristisch recreatief ruiternetwerk Viaanderen

5 Dataset

& Niet publiek

De dataset ‘toeristisch recreatief ruiternetwerk Viaanderen' is een geintegreerde datalaag en bevat de
genummerde ruiterknooppunten en de segmenten die deze knooppunten met elkaar verbindt. De
brongegevens worden aangeleverd door de Provinciale Toeristische Organisaties en Regionale...

Aantal landbouwbedrijven in Viaanderen

& Publiek

Evolutie en ligging van het aantal (beroepsilandbouwbedrijven in Viaanderen

Toeristisch recreatief fistsnetwerk Viaanderen
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Discover Datavindplaats

502 APIs and 8105 datasets
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Datavindplaats

Catalogus

DOORIOEK DE DATAVINDPLAATS

Overzicht Catalogus Inspiratie Feedback

THEMA

[ eevolking en samenleving
[J Economie en financién
[ Gezondheid

[ Landbouw:, visseri]. bosbauw en voeding
O miliew

[ onderwijs

Toon alle ~

TYPE

service

FORMAAT DATASET
O aF
[ &ML
[ 1rec

Q PNG

53

499

Uw data en services hier?

499 resultaten Sorteer

Wis filters

Kabel- en leidinginformatieportaal (KLIP) - Web API

Publieke APl om planaanvragen in te dienen. op te halen, te bevestigen en te beantwoorden in het Kabel-
en leidinginformatieportaal (KLIPY

Fietssnelwegen (WMS)

4 Datase

& Toegang met voorwaarden

Deze service bevat de trajecten van de fietssnelwegen op grondgebied van het Viaams Gewest. Het is een
bundeling van de data van de 5 provincies, waardoor de data gebiedsdekkend aangeboden wordt. De
service bevat enkel de ligging {met enkele attributen zoals het F-nummer en de naam), maar geeft geen..

WMTS Advieskaart watertoets

4 Datase

& Toegang met voorwaarden

‘Web Map Tile Service met advieskaart watertoets

Adressenregister - CRAB Huisnummers

/
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All provided by Flemish &

local governments
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https://www.vlaanderen.be/datavindplaats/catalogus?types.CONTAINS_ANY=service
https://www.vlaanderen.be/datavindplaats/catalogus?types.CONTAINS_ANY=dataset
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https://www.flickr.com/photos/luc-mechelen/50352430762/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Datavindplaats Architecture

. D el * Front-end that focuses on the less-technical aspects of
- atavindplaats metadata
Web client
O Y API that consolidates different metadat i
: . at consolidates different metadata sources in one
Datavindplaats API ;
- standardised format
API client
v
Information catalogue
. GeoNetwork + Metadata should be described according to best
R practices so that the front-end can be presented in a
- GeoNetwork API more user-friendly way
Data provider l

OSLO-standardisation
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Through Metadata

“Metadata” in the context of
- Data
- API’s

In the context of prescriptions:
- The leaflet
- All the information a user needs

<gmd: £1]
<gco:Characterse

</gmd:fileIdentifier>

<gmd:language>
<gmd:LanguageCode codelist="http:

- Self-service

codelist
</gmd: 1an(Q Zoek in de catalogus
<gmd:hierarchylevel>

ZremA «MN Qanarnalada ~AdaT 5 o —"Therns / forzanAdavrdo 1o~ Ay
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Through Metadata (2)

Answers gquestions Performs function
= What? " Enriches data
= Where? = Stimulates reuse
=  Format? " Enables evaluation
= Version? " Make data findable
= QOwner? = Enables continuity
= License?
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Metadata Vlaanderen

DOV metadata zoekdienst (5409)
Metadata Vlaanderen (1552)
Metadatacenter (van Digitaal Vlaanderen) (951)
GDI-MercatorMet (733)
DCAT-feed Stad Antwerpen (522)
DCAT-feed Stad Gent (247)
DCAT-feed INBO IPT (123)
DCAT-feed Fluvius {24)
(Y DMOW metadata zoekdienst (23)
DCAT-feed Departement Mobiliteit en Openbare Werken (22)
DCAT-feed Departement Werk en Sociale Economie (14)
DCAT-feed Departement Cultuur, Jeugd en Media (9)

640896023320

WMS Departement Landbouw en Vissery
This dataset Is published in the view service (WMS) avadabie at

https:1

https:

ALVMWMS? with layer name ALV.

iQ

request=GetCapabilties&version=1 3 0&service=wms
WMS Departement Landbouw en Visserj

This dataset Is published in the view service (WIS) avatabie 3
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=

Objectencatalo Metadata van Generieke Open API's, conform
gus DCAT-AP VL V2.0
N Andere gegevens (niel-open en niet-geo)
© Heb je hulp nodig D Sjabloon voor Metadata van Generieke
series Gesloten services, conform metadata-DCAT

20

Open data (niet-geo): Sjabloon voor
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- Vi heid
% amsae overnel https://metadatavlaanderen.be/ CONTACTEER ONS &
Metadata Vlaanderen
[ ]
O r a t a rov I e rs | Alle wijzigingen opgeslagen + Valideer ® Bewaar en sluit D Annuleer | @ \Weergave - - 24
Service Record ° Ea) Overzicht
~ Basisinformatie
© Kies of sleep een voorbeeldweergave naar hier
titel *
1358. Titel - De naam van de dataservice « 4, Bijbehorende bronnen @
(hitps:i/data.viaanderen be/doc/applicatieprofiel/metadata-
dcat/erkendestandaard/2021-04-22#DataService%3Atitel) :
+ Toevoegen -
- Viaamse overheid -
fl https://metadatavlaanderen.be/ beschrijving
Metadata Viaanderen
o " P2
v v Validatierapport
M. Metadata Viaanderen Q Zoeken # Metadata beheer & Admin = Changelog 1303. Beschrijving - Een bondige tekstuele omschrijving van de
- - dataservice. (hitps:/data.viaanderen.be/doc/applicatieprofiel/metadata-
Toon berichiel
deatferkendestandaard/2021-04-22#DataService%3Abeschrijving) oonerichien [db [
~ Schema validatie [ 0 fout |
Maak een ~ uitgever )
~ Bijkomende vereisten van
_ _ i metadata-dcat
Maak een Dataset op basis van template: Open data (niet-geo): Kies groep: ... + organisatie
Sjabloon voor Metadata van Generieke Open 7
data, conform DCAT-AF VL v2.0 . vcard:hasEmail is a URI with the mailto protocol
naam
vcard:-hasEmail property is a URI with the mailto:
Digitaal Viaanderen v protocol e
Geografische gegevens: Sjabloon voor vg01. Naam - De naam van de agent.
Metadata van Geografische (open) datasets (nttps:/idata.viaanderen.be/doc/applicatieprofiel/metadata-
conform GDI-Viaanderen Best Practices v2.0 dcatierkendestandaard/2021-04-22#Agent%3Anaam) : veard:hasEmail is a URI with the mailto protocol
] i vcard:hasEmail property is not a URI with the
@ Open data (niet-geo): Sjabloon voor + naam mailto: protecol.
Obiect il Metadata van Generieke Open data, conform
jectencatalo 5 Type
DCAT-AP VL v2.0 - Visamzeo Zoeken ..
gus B\ s i hteps.//metadataviaanderen.be/
And et et ) At least one of veard:hasEmail or vcard:hasURL is
F\ ere gegevens (niet-open en nl? -geo): %% Metadata Viaanderen  Q Zoeken & Me!adfla beheer a required for a contacipoint.
Sjabloon voor Metadata van Genericke
Gesloten data, conform metadata-DCAT v2.0 B P endpointURL A vcard-Organization has a vcard-nasEmai
series
Titel van de dataset Maak een Service op basis van tempiate. Andere gegevens (niet- Kies groep ... m x Annuleer
‘open en niet-gec): Sjabloon voor Metadata van
Generieke Gesloten services, conform
¢ metadata-DCAT v2.0
y Digitaal Viaanderen v
Service o Secariech Sy |SO & DCAT f | I t d
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templates with validation rules

>> Open-Source Software GeoNetwork
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Highlighting
the Ecosystem
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Vision: Bring Domains Together

Geospatial . , . ) .
data & Open Open Closed Closed Statistic
: data services services data data
services
4 N\ 4 \ 4 \ 4 \ ( \ 4 3\
ISO/INSPIRE
DCAT 2.0 DCAT 2.0 DCAT 2.0 DCAT 2.0 (to be: SDMX /
Metadata Standard SDI-Flanders Best SIMs
Practices + DCAT-AP VL 2.0 DCAT-AP VL 2.0 Metadata DCAT Metadata DCAT / StatDCAT /... ?)
GeoDCAT-APVL 2.0
\. J \. J . J . J . J . J . J
4 N 4 N 4 ) 4 \ 4 ) 4 ) 4 \
Metadata
DCAT-AP 2.0 DCAT-AP 2.0 DCAT-AP 2.0 DCAT-AP 2.0 (to be:
Ma nagement GeoNetwork plug-in plug-in plug-in plug-in GeoNetwc;rk?)
in GeoNetwork in GeoNetwork in GeoNetwork in GeoNetwork ’
System
\. J \. J . J . J . J . J . J
( N\ ( N\ ( \ ( \ ( \ ( \ ( \ I
: : : I
Pu b||Cat|On Via Flemish Open Flemish Open . I
Geopunt indol indol (to be:
& Datavindplasts Data Portaal Data Portaal Datavindplaats Datavindplaats Datavindplaats) I
PO rtal / Cata Iogue & Datavindplaats & Datavindplaats |
\ J \ J . J . J . J . J . J I
— | N 0 Y T/ S E— N
. If Geografic Open data REST-services / Non-open, non- Non-open, Statistic data /
Data |tse data/services (incl.distributies) API’s geo services non-geo data Reports
\_ J \_ J . J . J . J |\ J |\ J

——— e —————— — ——— —
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Bridge is built between the Geo and Open data
Domains, through GeoNetwork

Geospatial Open

data & services data & services

vV =2 = Copyright Miss Globe
& Mr Cube:

( ISO/ANSPIRE ( || ] Frans Knibbe, Geodan
St - '
andar /\ v‘ : i N
GeoNetwork * DCAT-AP 2.0
Y _ v .
38>>44 . plugin |
-

Metadata

Management
System

Network

pensource

€0

G

-
-
~~—

Metadata e s U \Open Portal a
Catalogue/Portal (Geopurt) ]

https://metadata.vlaanderen.be/
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Ecosystem of Standards & Application Profiles

Dublin Core

Legenda: Geospatial approach | Generic approach

v !

. SO W3C
International
standards - 19115 DS(S) DCAT 2.0
Profiles SR LS EeIn DCAT-AP 2.0
1 N orofile 19139 :
INSPIRE Directive +
IR Metadata Technical
Guidelines 2.0

Profiles on SDI-Flanders
Flemish level Best Practices on

METADATA DCAT

+ geo + open

I I N m
GeoDCAT-APVL | DCAT-AP VL

mapning I . .
v v

Metadata DCAT

Metadata 2.0

closed

L}
\,

i e e e e e e e A e e e e e e e e

Data itself Geospatial Geospatial Open (Geo) Open (Geo) Closed (Geo) Closed (Geo)
a seryices data sets / data Ej services a data Ej services a
Ej a data series ) Q Q

N Mapping :
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DCAT-AP Vocabularium and Application Profiles

Metadata Standards

= BASIC profile: Metadata DCAT

> ‘aligned with ‘DCAT en ‘DCAT-AP’ => ‘to describe every kind of data and services, not-open & not-geo’
=> ‘Metadata DCAT (2.0) specification’

=  Vocabularium: https://data.vlaanderen.be/ns/metadata-dcat/

= Application profile: https://data.vlaanderen.be/doc/applicatieprofiel/metadata-dcat/

= Open data profile: DCAT-AP-VL

> ‘aligned with Metadata-DCAT => ‘to describe Open data and services’
=> 'DCAT-AP-VL (2.0) specification’

= Application profile: https://data.vlaanderen.be/doc/applicatieprofiel/DCAT-AP-VL/
= Geo data - mapping profile: GeoDCAT-AP-VL

> ‘aligned with Metadata-DCAT => ‘to map the described Geographic data and services from the ISO descriptions’
=> ‘GeoDCAT-AP VL (2.0) specification’

= Application profile: https://data.vlaanderen.be/doc/applicatieprofiel/GEODCAT-AP-VL/

= Stand alone Shacl-validator:

= Per application profile: https://data.vlaanderen.be/shacl-validator/

MetadataMatters: Behind the scenes in Flanders >> Datavindplaats — Joachim Nielandt & Geraldine Nolf Digitaal Vlaanderen\ 20


https://data.vlaanderen.be/ns/metadata-dcat/
https://data.vlaanderen.be/doc/applicatieprofiel/metadata-dcat/
https://data.vlaanderen.be/doc/applicatieprofiel/DCAT-AP-VL/
https://data.vlaanderen.be/doc/applicatieprofiel/GEODCAT-AP-VL/
https://data.vlaanderen.be/shacl-validator/

Ecosystem of Metadata Nodes & Portals’
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i ( INSPIRE
Z o
EU-node Geoportal
5 P L Geoportal
S
o A
)
L
|
=
@) BE-node ) *DCAT-feed *CSW-harvesting
'<_E A *Filter: “Open data” | *Filter: “M&R INSPIRE”
=z *Scraping the web & other harvesting“
-
i Geo-BXL Geo-WAL Geo-FED
Geo, Open I}
Closed: =:\
Datavindpla ! | ( ( (
— Geoportal !
< E Geoppunt - Mstadsta BXL WAL FED
o Y i *CSW-harvest Vlaanderen L L L
=) :
Ll A
L *CSW-harvest *DCAT-feed
S~
|
= ( ([ [ carfeed | [ ca-feed |
) Metadata DOV- Mercator DCAT-feed City'ffe DCAT-feed Cit;jfe AirQuality
O t Net-nod
o center node et-node INBO Ghent MOW Kortrijk node
o N AN VAN Jl1\ VAN
[ I I |
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AKS

Big Picture

Open source
https://github.com/kubernetes/kubernetes

Deploys and manages
containers

Scalable and fault tolerant

Multi-cloud

Amazon (EKS), Azure (AKS),
Google (GKE)

Self-hosted

Wide support, large
community
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Q

Amazon
EKS

Q Notifications % Fork 35.8k ¢ star 97.3k v

4 days ago Y 115,150 commits

Languages

=
® Go 96.9% Shell 2.7%

® PowerShell 0.2% ® Makefile 0.1%

® Dockerfile 0.1% ® Python 0.0%
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https://github.com/kubernetes/kubernetes

AKS IN METADATA

As-is Metadata

Current infrastructure
= Azure App Service
Azure SQL Database
Azure-based monitoring
Partially using Infrastructure-as-Code
Fully separated environments

Workload

= Custom GeoNetwork instance
= Multi-module backend (Java) + frontend (Angularjs)
= https://geonetwork-opensource.org/
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https://geonetwork-opensource.org/

AKS IN METADATA

Challenges As-is

GeoNetwork

= Memory intensive instances
= Sometimes requires restarts (slow)

Cost

= App Service is expensive for this type of workload
= Separation of three environments: dev/bet/prd

Infrastructure

= Manual deployment cycle
= Not extensible
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AKS IN METADATA

Wishlist To-be

High availability

Extending software stack
= Data quality monitoring tool
= Extra tooling (record validation, ...)
= Next-gen GeoNetwork is microservice-oriented

Cost efficiency

= Flexibility in VM choice
= Sharing resources
= Self-hosting components
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AKS IN METADATA
Motivation choice AKS

Cost

= Optimise VM choice according to workload
= AKS VM is cheaper than App Service VM

= Run preprod environments on same cluster

= Run databases in-cluster

Flexibility
= Run scheduled tasks (data quality monitoring, ...)
" |n-cluster Grafana for custom dashboards
= Simplify development cycle
= Access resources through k8s tooling

GeoNetwork v4

= |ntroduction ElasticSearch database
= Run in HA mode

MetadataMatters: Behind the scenes in Flanders >> Datavindplaats — Joachim Nielandt & Geraldine Nolf
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rchitecture (1)

dev namespace shared namespace
ostgres-geonetwork- postgres- £ postgres- 1D traefik-  => traefik-service -O
......... {> = gback%p-pvc A k- deployment PR
1 backup-job-1 backup- 1
cronjob I
' . .
' UICK overview O
1
1
1
postgres- 5> :
geonetwork- i
deployment :
elastic-operator 1 PY
rT— postgres- postgres- O 1 u r S S u
’:‘oiv\? fks, " oo geonetwork-pod <—— geonetwork- :
geonetwork-pve service ! 1
A 1
T |
1
|
H 1
geonetwork- 5> g] pre-md-cluster-nodepools-rg @ : . A Z l j re re S O lJ rC e S
deployment : H
2 pvc-disk-1 o :
5 system-node-1 TN :
— geonetwork-pod-1 geonetwork- -0 L [N
ey SEonEtOCHta eeng 1 seniee <] S b
« [
aks generated system-node-2 ’ ST !
<storageaccount> H
1
) —— ; ;
grafenasevice-O L T grafana- O 1 ] pre-md-monitor-rg (]
4 fileshare !
H Azure Monitor O
1
‘I/ I Azure Workbook
grafana- = grafana-pod user-node-2 i :
deployment grafana-pvc < I
1
1
| .
J
......... (CTTTTTTTTT Ty
: i
] pre-md-cluster-rg @ ] i pre-md-network-rg @
i
2 premd- O 0 premd- O i &3 pre-md-vnet 88
cluster-aks shared-kv 1
5 i
s pre-md- d ‘ pre-md-clusternodes-snet Q‘
cluster-agw ,‘ traefik-ip <) & pre-md-cluster-ingress-nsg O‘
P premd- O @ premd- O "“"ﬂ pre-md-clusteringress-snet Q#—
shared-la cluster-waf _— e
= pre-md-agw-pip €->" _____,{ e " $} } g B O‘
— vateli i ¢ 29 j
pre-md- - premdsa o ] premdacr o ® presks-ingressmdv O ‘ pre-md ﬁ‘ W e mdtprivateli . )
cluster-rsv [y ‘
7 fleshare dev- |
T 0 A —
data ’/5‘ e (-9‘ F‘ e A <--->‘ F‘ ek D <--->‘ ”i‘ e <-->‘
4 L

™ fileshare dev-
postgres-

backup

MetadataMatters: Behind the scenes in Flanders >> Datavindplaats —Joachim Nielandt & Geraldine Nolf Digitaal Vlaanderen\ 28



IMPLEMENTATION

Architecture (2)
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IMPLEMENTATION

Architecture (3)
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IMPLEMENTATION

Architecture (4)
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IMPLEMENTATION

Architecture (5)
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IMPLEMENTATION
Open source components

 GeoNetwork — software behind metadata.vlaanderen.be
- https://github.com/geonetwork/core-geonetwork

- GeoNetwork microservices — customised OGC APl records service
- https://github.com/geonetwork/geonetwork-microservices

e Elasticsearch — distributed search engine, used in GeoNetwork
- https://github.com/elastic/elasticsearch

* PostgreSQL — database management system, used in GeoNetwork and others
- https://github.com/postgres/postgres

 Grafana —dashboards
- https://github.com/grafana/grafana

 Loki—/ogging aggregator
- https://github.com/grafana/loki

* Prometheus — metrics
- https://github.com/prometheus

e Traefik —ingress controller
- https://github.com/traefik/traefik
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