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STELLING

80% van deze ellende

IS DATA-gerelateerd!
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ANDER VOORBEELD, WAT IS DIT?
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100% Data !

3D laser gemeten en gefotografeerd

en weer 3D uitgeprint



on

t

for life s E—

Innova

ALLES IS DATA; ECHTER DATA IS VAAK
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» Onbekend

» Incompleet
» Inconsistent
» Verouderd

» Onduidelijk

» Onbruikbaar voor beoogd doel
» Onvergelijkbaar

» Afhankelijk van specifieke softwarefunctionalitel
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Mensen en hun Software en Machines commuhniceren
slecht

Gevolg: ineffectieve en inefficiente
beslissingsprocessen zowel strategisch, tactisch als
operationeel

Ergo: Ellende en Gemiste Kansen

De Bouw Is te vaak:

Te Laat, Te Duur, Niet goed genoeg voor mens en
milieu
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» leder bouwwerk zijn eigen “Dossier” of “Digital Twin”
» Waarin vele databronnen vanuit diverse views
geconsolideerd worden

20 maart 2018
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GEVULD MET DE JUISTE DATA

» Bekend
» Compleet

Toekomstvast!

L)

» Consistent

> Actueel

» Duidelijk Gestandaardiseerd!
» Bruikbaar voor vele beoogde doelen t

» Onafhankelijk van specifieke softwarefunctionaliteit

» Vergelijkbaar
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1. Standaard data formaat - syntax
2. Standaard data structuren* - semantiek
3. Standaard (directe) data benadering

4. Standaard data (eventueel, vb Linked Open Data als
basisregistraties)

Wensen voor Standaard:
Open
Krachtig
Internationaal
Generiek
Web-gebaseerd

* Schemas, ontologieén, specificaties, ...
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W3C LINKED DATA ‘TO RESCUFE’!

= Ontologie

Semantic Web (SW) Linked

Knowledge

Linked Data (LD)

Linked
Data
Semantic
SEVEl World Wide Web (WWW) _
Linked
Documents
Linked

Computers

20 maart 2018



m innovation
for life s —

W3C LINKED DATA, ‘WHAT’S NEW’?

« Committee-based

« Long cycle times  ©
* |nflexibel / Static
« Central solution
 Non-web-based

Evolution-based
Short cycle times
Flexibel / Dynamic
Decentral solution
Web-based

“Old School” “New School”

16 Linked Energy Data — ICE 2015, Belfast
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BOUWBREED TOEPASBAAR

» Gebouwde Omgeving

» Openbare Ruimten

» Gebouwen

» Civiele Infrastructuren,

» Inclusief alle relevante systemen/installaties, elementen, componenten en
materialen

20 maart 2018
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VRAAG
Overheid, Bewoners/Gebruikers, Beheerders

AANBOD
Architecten, Adviseurs, Ontwerpers, Planners, Aannemers, Handel en
Toeleveranciers

SUPPORT
Bouwsoftwareontwikkelaars, Data Providers & Bouwtechnologie leveranciers
Kennisinstituten & Universiteiten
Standaardisatie organisaties (NEN, CEN, ISO, W3C, OGC, b3, ..... )
Belangenverenigingen & Koepels
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DE BOUWSCOPE:
ASSET INFORMATIE MANAGEMENT

Levenscyclus Management
Planning Ontwerp | Uitvoering | Gebruik/

Toeleverketen

> Functionele Performance

> Technische Conditie
> Ruimtelijk

> Fysiek

End
Of

Risk-based Life
Maintenance

Toegevoegde waarde
In de tijd

20 maart 2018



m innovation
I for life )

« Datagedreven integratie/innovatie: “Digital Twin” of “Dossier”

» Papier > Documenten > Geometrie > : Semantische Objecten (Smart Data)
* Open (generieke/internationale) Standaarden: geen ‘vendor lock-in’

« Simpel/praktisch en Krachtig/Goed Gefundeerd

* Open Source Software implementaties waar mogelijk

 Meerdere waarheden: meerdere views en databronnen

« Data Deling in plaats van Data Uitwisseling (“link, not convert”)
 Web-gebaseerd: het Web is dé te gebruiken communicatie-infrastructuur



m innovation
for life s —

VAN UITWISSELEN NAAR DELEN

exchange/convert

@@= =@

output Input

share/link

Q=@
source source2
<http:// ....= <http:// ....»
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VAN UITWISSELEN NAAR DELEN

Linked Data
for
infrastructure

e @
7
i \

Ontology:
Bridge parts

souwdeel S

u

/ g Z
Combiwand nn

Ridek 1461

Grondverbetering :113" \
shiteiding !
AW e e e Data:
Tabular
Ontology:
Measures

\

Regional_Motorwa
Access_Road(?x),
Distributor_Road(’
MNational_Motorv

Heiparn m Data:
Geo Context

Ontology:

Sensors Rules and constraints @ J ako b B e etz
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Linked Data / Semantic Web (LD/SW)
World Wide Web Consortium (W3C)
NL: Platform Linked Data Nederland (PLDN)

Bouwerk Informatie Modellen (BIM)
BuildingSmart International (bSl)
NL: bSI Benelux (bSB) Chapter

Geografische Informatie Systemen (GIS)
Open Geo-spatial Consortium (OGC) & Europese INSPIRE
NL: Geonovum

Systems Engineering (SE), ook wel PLM/PLCS
Intelligent Traffic Systems (ITS) & Gebouw Beheers Systemen (GBS)
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WAT ZIJN WE BilJ TNO AAN HET DOEN
MET LINKED DATA IN DE BOUW?

DEVELOPING
FUNDAMENTAL KNOWLEDGE KNOWLEDGE KNOWLEDGE
KNOWLEDGE DEVELOPMENT APPLICATION EXPLOITATION
. i
With universities With partners in Contract research Embedding in the market
the golden triangle for and with customers (with TNO companies)

— T

20 maart 2018
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VOORBEELD Nederlandse Wegen Bestand (NWB)
IN DE INFRA « RWS Kunstwerken Database

« RWS ‘Weight-in-Motion’ (WIM)-data (“lussen”)
CONMBI BRONNEN

 RWS Verkeersintensiteiten
Qe M2 O 8 8 :
unified.pdf g Facebook [ Rijkswaterstaat Pub! » Andere bladwijzers 3 . O o
Kaart Satelliet o=
Snellr m— - —
Latitude: 52.07200960834143 X
> m = Longitude: 4.905630219520958
x i 0 Rijksweg: 012
& Straatnaam: RYKSWG
2 Gemeentenaam: Woerden
S . Baansubsoortcode: HR

Relatieve positie: L

|  Admin. richting: H
Rijrichting: T
Wegvak ID: 243307038

O Midde Begin km: 45.439
— | Eind km: 45.971
Rijstroken: 4 > 4
maat a3 Kunstwerken: Brug, /
ulverhot w Etmaal: 77900
© Oursersoet sl
= T - a
Sonciadbach + 0
- i i SR ey —
Y N troezecans TI375 Gesdesx0E NG (Z3207) Goee Ol 20 maart 2018




ingeschakeld | parameter | waarde

i Weg ID:  |[012 |

td Rechts: td

d Begin KM: |10.0 |
rd Eind KM: | 12.0 |
Ready

Wegvak ID | Begin KM A | Eind KM | Baan subsoort
177303013 | 9.749 12313 |HR

NWB-W (HOOFDWEGENNET) IN LD
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label value
Administratieve

richting true
Beginafstand 0

Beginjunctie

https:/iw3id_org/nwb/hoofdwegennet/data#te209292041

Beginkilometer

46.527

Baanpositie R

Baansubsoort HR

Rijrichting true

Eindafstand 1832

Eindjunctie hitps://w3id org/nwb/hoofdwegennet/datagte209296081

Eindkilometer

48.353

Hectoletter #
Gemeentecode 1892
Gemeentenaam Zuidplas
Relatieve positie R

Woonplaats

MOORDRECHT




CEDR INTERLINK
EUROPEAN ROAD OTL

» Met RoyalHaskoningDHV en Semmtech

' Modelling & Linking Guide
‘ Meta H Location \ Time Quantity/Unit |
ratfic Road Network ontro
Data Data

Data

nvironmen Asset Vlaintenance
Data Data Data
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v 0 tn:TransportObject
O tn:Transporthrea
O tr:Transportlink
) tn:TransportlinkSequence
) tn:TransportlinkSet
O tn:TransportMode
s @ tn:TransportPoint
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CEDR INTERLINK
NL TEST CASE

simulate

RWS Road
condition

RWS Traffic

BAG pand Intensity

Healthcare
function

RWS Assets

Accident
Location

Coins container

&

/ \ 4 RWS
Historical
OSM Car Accidents
repa“
sSton
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TNO 5
ONTDEKKEN VAN VERBANDEN BIlJ
‘VERMOEIING’ LD MEETS BD (BIG DATA)

» We monitoren de Van Brienenoord op rekken en temperaturen met 1200 Hz

» We meten ook de echte verkeersbelasting (zgn. lussen-data)
» Wat is het verband rekken als functie van de belasting (weer en verkeen?

Spanningswisselingen spectra
120

» Hoe kunnen we met dit verband voorspellen? _ T et 5 o

Spanningsrange in MPa

« En dan vergelijken met de
ontwerp parameters !

Cumulatief aantal wisselingen in 1 uur

« Wat betekent dit voor onderhoud & vervanging?

 kunnen de intervallen korten of einde levensduur
langer?

a * (“linked data meets money”)

20 maart 2018
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Nationale Bouw Informatie Infrastructuur (NBII)

Contractering

Circulair Bouwen: Materialen Paspoort
Gebouw/Infra Dossiers

BIM Bot voor Toetsing BBL
Afstemming bestaande open standaarden (BIM, GIS, SE, LD,...)
IFC, COINS, VISI, GML, OTLs als CB-NL en RWS-OTL
Gerichte doorontwikkeling (R&D/NWO)

Toepassing in Pilots B&U

Gezonde Scholen

Gasloze Woningen

innovation
for life
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CEDR INTERLINK project

CEN TC442 — European BIM Standardization

ISO TC50/SC13 ICCD group ("“COINS-internationaal”)
bSI Linked Data Working Group (LDWG)

W3C Linked Building Data (LBD) Community Group

Onderwerpen voor afstemming
Decompositie
Functionele Prestaties versus Technische Condities
Life-cycle Modelling: asRequired, asProposed, asRealized, asActual, asPredicted
Allerhande Meta-data
Property/Quantity/Unit modelling
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VOORBEELD (GROOTHEDEN EN EENHEDEN)

Custom Datatypes

http://unitsofmeasure.org/ucum.htmi Towards a web of Linked Datatypes

Unofficial Draft 14 March 2018

"10 M3"AMcdt:volume # cubic meter

value unit guantity

20 maart 2018


http://unitsofmeasure.org/ucum.html
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BIM BOTS VOOR BBL TOETSING

» Eris meer dan data, de software is er ook nog, heeft wel data als Input/Output
» Wellicht combi IFC+LD

» IFC voor de content uit BIM apps, vertaald naar ifOWL RDF data

» LD voor de extensie naar BBL input data IFC+

» Eventueel SHACL voor expliciete/declaratieve BBL regelvastlegging

g
8. .,
= g~ &
-;_f’._., -~ i ; é,
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Data heeft de toekomst
W3C Linked Data is dé Toekomstvaste Systematiek voor vastlegging en linking
De Bouw heeft veel toepassingspotentieel en is eerste stappen aan het zetten
Nog veel afstemming bovenop LD/SW technologie nodig voor effectieve
toepassing en gebruik
Linked Data is evolutie geen revolutie dus hybride aanpak essentieel
Veel native data & veel non-'Linked Data’ (bv IFC, GML, CSV, ....)
Bestaande non-LD implementaties (relationeel)

TNO draagt hier aan bij door combinatie brede/diepe kennis van het Bouwdomein
en Linked Data/Semantic Web modellering & technologie
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OPEN WORLD ASSUMPTION VERSUS
CLOSED WORLD ASSUNMPTION

» SHACL!
» Constraint Checking in plaats van Data Inference

20 maart 2018
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Generieke, internationale, open standaarden en ‘best-practices’
Optimaal gefundeerd in wiskunde en logica
In vele domeinen (anders dan de bouw) al succesvol toegepast
Groot aanbod van open source en commerciéle software tools voor zowel
ontwikkeling en gebruik
Kennis en Data worden hiermee 100% ‘portable’ d.w.z. onafhankelijk van een
specifieke software tool of platform
Daardoor geen ‘vendor lock-in" en snel hergebruik mogelijk van extra
Innovatieve software functionaliteiten in de markt
Door openheid/interoperabiliteit snel koppelingen te leggen met andere
databronnen zoals
Kadaster registraties (als BAG, IMBOR), Nationaal WegenBestand (NWB),
RWS-OTL, EU Inspire directieven, etc.
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EN ALS WE NIKS DOEN WORDT HET
ALLEEN MAAR ERGER

» 3D Scanning
» 3D Bouwwerk Informatie Modellering (BIM)
» Big Data (‘door monitoring’)

» Data Tsunami ! g g S IV,
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Semantisch Netwerk van “Triples”

| . redicate
» Data Model: RDF m P et ObJECt
» Data Formaat: Turtle, JSON-LD

» Data Structuur: Ontologie in RDFS/OWL/SHACL
» Data Benadering: SPARQL (vraagtaal)

'wvk284350022 rdf:type nwb:RoadSection ;
nwb:administrativeDirection true ;
nwb:beginDistance "0"Mxsd:int ;
nwb:beginJunction te284350020 ;
nwb:beginKilometer "24.715"Mxsd:double ;
nwb:drivewaySubtype nwb:DrivewaySubtypeAccess ;
nwb:drivingDirection true ;
nwb:endDistance "166"Mxsd:int ;
nwb:endJunction 1te284350062 ;

nwb:endKilometer "24.865"Mxsd:double .

20 maart 2018
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OPEN STANDAARDEN EVOLUTIE

INTEGRATION ‘— INNOVATION

Data Exchange Data Sharing

geo/time
PROV-O
SSN
OTLs

2018
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IMPLEMENTATIE INFRA-APP

PREFIX rdf: <http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#>
PREFIX nwb: <https://w3id.org/nwb/hoofdwegennet#>
SELECT ?roadSectionld ?nwbProperty ?propertyValue

{
?roadsection rdf:type nwb:RoadSection ;
nwb:roadSectionld ?roadSectionlid ; http://locaIhost:8080/roadsections?
?nwbProperty ?propertyValue ; road=012&

nwb:roadNumber "012" ;

nwhb:relativePosition nwb:RelativePositionRight ; right=true&
nwb:beginKilometer ?beginKilometer ; beginKilometer=10.0&
nwb:endKilometer ?endKilometer endKilometer=12.0

FILTER (((
?beginKilometer < 10.0) && (?endKilometer > 10.0)) | |
((?beginKilometer > 10.0) && (?endKilometer<12.0)) | |
((?beginKilometer < 12.0) && (?endKilometer > 12.0))).

} Google Maps
ORDER BY ?roadSectionld SPARQL HTTP server
Fuseki . Spring . Angular
SPARQL JSON Boot REST 1SON Web
{ endpoint - Server — Browser
"head": {
"vars": [
"roadSectionld",
"nwbProperty",
"propertyValue" ] hoofd
b wegen
"results": { net ttl [
"bindings": [ { {
"roadSectionld": { "id": 177303013,
"type": "literal", "administrativeDirection": true,
"datatype": "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#long", RWOO1.ttl "beginDistance": 0,
"value": "177303013" ‘ "beginlunction": "https://w3id.org/nwb/hoofdwegennet/data#jte177303037",
RWO002.ttl, e ",
L beginKilometer": 9.749,
"nwbProperty": { RW003.tl, "drivewayPosition": {
"type": "uri", "uri": "https://w3id.org/nwb/hoofdwegennet#DrivewayPositionRight",
"value": "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type" “labelEn": "Driveway position right",
L "labelNI": "Baanpositie rechts",
"propertyValue": { "drivewayPositionCode": "R",
"type": "uri", "value": "R"
"value": "https://w3id.org/nwb/hoofdwegennet#RoadSection" b
}

L



